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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA

RESUMEN DE LAS VARIABLES DEL PROYECTO.
BASES DE PARTIDA:

Poblacion:

Poblacién equivalente de diSEM0.........coovvveeiiiiiiiiiiieee e
DOtacion ..o
Cargas contaminantes:

DBOg oot

b).- CAUDALES DE DIMENSIONAMIENTO DE LA E.D.A.R.

Caudal medio dianio........c.veuiuiiiieiie e
Caudal medio horario........cceeeeeeeerieerie e
Caudal punta horario (Qpv =1.80 QM).....ccccoeciiiriiiiiiiiieeneees
Caudal maximo entrada a la planta (5 Qpv).......cocovveieieniennnns
Caudal méaximo pretratamiento (3QM ).......c.ooeeiiviiiiiiiniennn.
Caudal maximo hidraulico pretratamiento (5 QpV)......ccccevveveeenn.
Caudal punta de trat. biolégico (1.80QmM).........ccooviiiinininnn.
Caudal maximo hidraulico bioldgico (3QmM)........cccveevennnene.
Caudal maximo lineade tormentas...........c.ccooeiiiiiiiinenene.

c).- CARACTERISTICAS DE LA CONTAMINACION.

DBO5:
Concentracidn mediaentrada .........cooeeevvveeeeiiiieeeeenneeeen,
Cargadiaria........oooieeiiiii e

Solidos en suspension:
Concentracion mediaentrada ...........vevveeeeiiieeeeeeeeeeeiinnnnnn.
Carga diana ....oocccoveeiiieee e

Nitrégeno:
ConcentracionmediaNTK ........ooveeiiiiiiiiiiceeeeeeeeee e
Cargadiaria NTK ...ooooiiiii e

Fosforo:
ConcentracionmediaP.........ooovvviiiiiiiieieee e,
CargadiariaP........ooooiiiiiii

d).- RESULTADOS A OBTENER.

Caracteristicas del agua depurada:

DBOS5, Mmenor oigual @ .......oooveieeeeee e
S.S.MENOM0IGUAIA ...eeieiiiiiiiie e
Nitrogeno total, menoroiguala ..o

Caracteristicas del fango:

Contenido minimo de materia secaenelfango ......cccccceeeeeeeinnnnnnn.
Estabilidad del fango ( % de volatiles) igual o inferior a..................
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Verano

7850,00

200,00

60,00
70,00
12,00

1,60

Verano
1570,00
65,42
117,76
654,20
327,10
654,20
117,76
196,26
209,34

Verano
300,00
471,00

350,00
549,50

60,00
94,20

8,00
12,56

25,00
35,00
15,00

23,00
40,00

Invierno

5000,00

200,00

60,00
70,00
12,00

1,60

Invierno
1000,00
41,67
75,01
416,70
208,35
416,70
75,01
125,01
133,34

Invierno
300,00
300,00

350,00
350,00

60,00
60,00

8,00
8,00

25,00
35,00
15,00

23,00
40,00

Habitantes.
I/hab./dia.

gr/h-eq/d
gr/h-eq/d
gr/h-eq/d
gr/h-eq/d
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m3/h.
m3/h.
m3/h.
m3/h.
m3/h.
m3/h.
m3/h.
m3/h.

mg/l.

Kg/dia.

mg/l.
Kg/dia.

mg/l.
Kg/dia.

mg/l.

Kg/dia.

mg/l.
mg/l.
mg/l.

%
%
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

e).- LINEA DE TRATAMIENTO PROPUESTA
Linea de agua:
- Obra de llegada y by-pass general
- Pozo de gruesos
- Desbaste, desarenado y desengrasado
- Medicion y regulacién de caudal al resto del tratamiento.
- Tanque de tormentas-Decantador de emergencia

- Tratamiento bioldgico: fangos activos aireacion prolongada con

- Decantacioén secundaria.
- Arqueta de agua tratada.

Linea de fangos:

- Recirculacién de fangos biolégicos.

- Bombeo de fangos biolégicos a espesador por gravedad.
- Espesador

- Deshidratacion de fangos.

Serviciosauxiliares:

- Desodorizacion.

- Bombeo de vaciados.

- Red de agua industrial.

LINEA DE AGUA
1.- PRETRATAMIENTO.

Obra de llegada y aliviadero

Se proyecta un aliviadero en la llegada al pozo de gruesos para evacuar a traves del bypass

general el caudal de llegada en caso de colmatacion del tamiz.

Pozo de gruesos.

SECCIONAEIPOZO ...t
(o] Te]1 (8o F=To [o] o] r= Lo I- LR
ANCROAEIPOZO ...
ARRUra 1AIUAES ..o
Calado zonarectaadoptada...........cceeeeeiiiiiieiiie i
Volumen total Gil.....coceeiiiiiiie e

Sistema de extraccion de residuos ..........cceeeevvevvneeennnnn.

(7T oT- Lo o F=To N o1U L] - - LN
Paso de solidos de larejade salida..........ccccouineiiiiiiiniiiiiiiiieaaees

2.-EQUIPOS COMPACTOS DE PRETRATAMIENTO

Desbaste de solidos finos

Caudal maximo hidrauliCo............cooeeeeiiieiiccce s
Sistema de desbaste.........cccoeeiiiiiiiii i
Numero de unidades funcionando............cccoeeeeiieiiiicieniniiiiiinens
Caudal unitario necesario MAaXimO ........ccceeeeeeeeeiiiiiiiiiiee e eeeeeeeeens
Potenciaunitariatamiztornillo..............cueeevieiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee,
Retirada de reSiduosS .........oovvviiieei i
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Rectangular

3,00 m.
2,00 m.
0,50 m.
1,55 m.
11,21 m3
r cuchara bival
100,00 I
80,00 mm
654,20 m3/h.
Tamiz tornillo
1,00 Uds
327,10 m3/h
1,50 Kw.

Contenedor 800 litros
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Desarenador-desengrasador

TiPO dE deSArENAUOT ... .ciiiii e e Equipo compacto metalico
NUMErode UNIdadEs..........uuuuureeiieiiiiiiiiieeeee et 1,00
Sistema de extraccion de arenas ..........ccueeeeeeeiiiieeeeee e Transportador sin fin
Anchura canal adoptada por tiempo retencion............cccceeeeeennne. 1,50 m
Longitud canaldesarenadoradoptada .........ceueeeiiiiiiiiiiiiiiiiinennn. 9,50 m.
Superficie unitaria canal desarenador .........cccccuueeeeeeiiiiiiiiiieeieeeenn. 14,26 ma2.
Volumen unitario Util ........ooeveeiiiiieee e e 24,94 ms3.
Volumen total Uil ......coueiieeeeeeeeee e 24,94 ms3.
Calculo de la aireacion
1,00 Uds
Caudalunitarioporsoplante..........ccceeereeeiiriieei e 17,00 Nms3/h
Potenciaunitariaabsorbida..........cccceeviiiiiiiiiiiiiii e, 0,30 Kw
Potenciaunitariainstalada...........ccooouueieeeiiiiiiie e 0,45 Kw
3.- MEDICION Y DISCRIMINACION DE CAUDAL
Medida de caudal a tratamiento biologico
Sistema de mMedida........cccoeiiiiiiei e Electromagnético.
Numero de tuberias de alimentacion biologico.............ccccceeeuuneee. 1,00 Uds
Diametro tuberia a biol0giCO.........cccvvieieeeeeriiiiee e 250,00 mm
Diametro  caudalimetro..........ccoooeiiiiiiiie e 200,00 mm
Q V tuberia cauda\llimetro
m3h m/sg e
Caudal maximo hidraulico a tratamiento biol0gico ..........cccevuveeeenes 327,10 1,85 2,89
Caudal medio a tratamiento biolOgiCO .......cevvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 65,42 0,58 0,22
Medida de caudal total salida tanque tormentas
Sistemade Medida.........ccccccvuiiiiiiiiiieie e Nivelenvertedero
Caudal €N Vertedero.......cc.uuviiiii i lectromagnétic m3/h
Longitud = Vertedero.........ccveviveiie i 350,00 m
Coeficiente de vertedero (H).....coueereeerreeinieereenieesiee e 300,00
(@2 1= Lo o X =T RV T 0 (=Y =Y o J P Q m¥h m
4.-TANQUE DE TORMENTAS
Caudal medio diario de diSef0 .......ccceeeeveeiiiieiiieeeeee e, 65,42 209,34 m3/h.
NUmerode unidades (liN€as) ........ccovcuureeeriiiiiiieeieeeriieeeeen 1,00 Uds.
[DIE=10 0 T=T i f X To (0] o] c= o [o 1SS 10,00 m.
Calado vertedero adoptado ........ccceoeruviieeeiiiniiieeee e 3,30 m.
Volumen unitario zonacilindriCa ...........cceeeviiiiiiiiiiicc e 259,18 m3.
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
(CACERES).

5.- TRATAMIENTO BIOLOGICO.

Caudal medio (ENMB/N) ..coeiiiiiiiiee e 65,42 41,67
Caudal punta (ENM3/N) .cooooiiiiiiiiie e 117,76 75,01
Caudaldiario (M3/dia) ......cceeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeee 1570,00 1000,00
Temperatura media (2C)....cccoiirerieneeeree e 12,00 12,00
TiPO B PrOCESO ..ttt e e CION PROLON
F N[ =T=Tel (] 0 (] o TSRS Rotores.
ML S S, e e e e 4,20 4,00
NUmero de reactores /liN€as ..........ueeeeeeeeeiieieieieeeeeieeees 2,00 2,00
Calado Gtilde labalsa .......cccoeeevveieiiereeieieeeeeeeeeeee e 3,60 3,60
Guardadeseguridad.........cceeeeeeeeeeieeiiieeeeee e 0,50 0,50
AlturatotalbalSas ..........ooiveiiieeiie e 4,10 410
Diametro interior DiolOgICO.......uviiueiiiieiiiiiie e 10,60 10,60
Diametro interior mayor adoptado...........coovuvieieeiiiiiiiiieee e 20,30 20,30
Volumen unitario Uil .........oooieniiiiiie e 847,47 847,47
Volumen total Gtil reactores. ... 1694,93 1694,93
NECESIDADES TOTALES DE OXIGENO EN CONDICIONES NORMALIZADAS.
Necesidades medias de 0Xigeno0.........ccceeeeeeeeiiiiiieeennnn. 52,40 41,94
Necesidades puntade oXigeno.........cocuvveeeeiiiiiiiiieee e 67,96 51,97
Sistema Previsto ......cccccccrccrrinnsrns i —————— Rotor superficieRotor superficie
0 Lo Eje horizontal Eje horizontal
DI T=T0 (=Y (o] (o] (o] (R 1000,00 1000,00
AVZ=1loTo1 o F=To I £0) (o] RN 72,00 72,00
Aporte max de oxigeno por m. lineal de rotor ..........cccceeeeivieerennee 8,50 8,50
Longitud unitaria por rotor ... 4,50 4,50
NUmMero de rotores totales .......ceuueviieeeeeiiieeee e, 2,00 2,00
Potencia unitaria adoptada.........cccoieeriiiiiei e 22,00 22,00
Potenciatotalinstalada............oouueiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 44,00 44,00
AGITACIONSUPLEMENTARIA.
TipOde agitadores.....couuveieieie e Bananas
Numerode agitadores porbalsa.......ccccoevuiieeiiiiiiiiiiiee e 1,00 1,00
TIPOAENEIICE. .. et 2,00 2,00
Diametro  Pala.....coocioiee e 1600,00 1600,00
Numero de sondas Por reactor.........cccccvvvivrieeiee e 1,00 1,00
Sistemas de Medida.........ceeriiieiiiiieie e pm O2 disuelto
Numero de sondas Porreactor..........ccccuviiiiieeeeeeereiiiee e 1,00 1,00
Sistemas de Medida.......ccooouiiiiiiiiii i pm O2 disuelto
6.- DECANTACION SECUNDARIA
NUmerode unidades (liN€as) ........cooucuvreeereiiiiiieeieeeriieeeeeen 2,00 2,00
[DE=10 0 T=T i f R To (0] o] c= o [o J S 10,00 10,00
Superficie real UNitaria .........ccceevvieeiiieeeeee e 78,54 78,54
Calado vertedero adoptado ........ccccocuueemmiieiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 3,20 3,20
Volumentotal unitario .........ccouuieeiiiiii i 264,87 264,87
Volumentotal Util ..., 529,74 529,74
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Kg O2/h.
Kg O2/h.

mm.
r.p.m.
Kg O2/h.
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
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FUNCIONAMIENTO.

Carga superficial o velocidad ascensional:
-Acaudalmedio.....cccceeeuieiiiiiiic e 0,42 0,27 m3/m2/h.
- A caudal MAximo (PUNA) .....evvvrviiiiiiiiiiiiieeeeeee e 0,75 0,48 m3/m2/h.

Carga de solidos:
-Acaudal medio .....cccuuiiiiiiiieee e 1,75 1,06 Kg S.S./m2/
-Acaudal punta ..o 3,15 1,91 Kg S.S./m2/

Tiempo de retencion:
~AcaudalmMedio ... 8,10 12,71 h.
- A caudal MAxXimo (PUNTA) ...eveeeeeiiiiiiiee e 4,50 7,06 h.

Carga sobre vertedero:
~AcaudalmMedio ... 1,04 0,66 m3/h/m.1.
- A caudal MAaximo (PUNTA) «..oouvveeeieeiiiiee e 1,87 1,19 m3/h/m.|.

RECIRCULACION DE FANGOS.

Tasa maxima adoptada.........ccceceeeeeierireree e 150,00 150,00 %

Sistema de recirculacion ...........ccccooiiiiii i mbas sumergib

N2de bombas enfuncionamiento.........cccccoeveevieeiiiiiii 2,00 2,00 Uds

Caudal unitario adoptado porbomba ............coeeeeeiiiinennn. 50,00 50,00 m3/h.

Caudal total recirculado..........cccovieiieieiiiieceeee e 100,00 100,00 m3/h.
Xr (concentracion de recirculacion)...........eeeoveeeriieeeniiieee e 6,95 5,67 Kg/m3.

7.- PRODUCCION DE FANGOS EN EXCESO.

Fangos bDIolOGICOS .....coiiiiiiiiiiiiee e 394,14 235,28 Kg SST/dia.
Yo [T [0 TSIV o] F=1 i1 Y= 275,90 164,70 Kg SSV/dia.
Yo ] 1o (o 1T 01 [ T=T =1 (== 118,24 70,59 Kg SM/dia.
Volumende fangos producCidos .........cccciiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 56,73 41,52 m3/dia.
Concentracionde exXtraCCion ........ccuuvieuiiieeeiiee e 6,95 5,67 g/l

8- ARQUETA DE SALIDA

Se dimensiona una arqueta de salida con un volumen minimo para almacenar agua para el grupo de
presion de agua industrial.

Profundidad — Glil........eeeeeiiieeeeeee e 2,25 m.
Anchoutilarquetasalida...........ccovveeeiiiiiiie, 2,00 m.
Longitud Util arqueta salida............oocueereriiireiiieeeeeee e 2,00 m.
Volumen — total......ooeeeieeeieieeeeeeeeee e 9,00 ms3.

9.- LINEA DE FANGOS

FANGOSBIOLOGICOS:

Volumen diario @ @XIraer.......c..uiveeeeiieeeeeeeeee e 56,73 41,52 m3/dia.
RNETa0] ofeXo [SYoNq i = TeTo] (o] o 8,00 7,00 h/dia.
Caudal nominal unitario adoptado..........ceeerevieieeeeeeeeciieee e 8,00 8,00 m3/h
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
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ESPESADOR DE FANGOS POR GRAVEDAD DE FANGOS BIO

NUMEro de UNIdadES ... .ccevvuiiiieeeieeeeee e 1,00 1,00 Ud.
Diametro adoptado ... 5,00 5,00 m
SUPErfICIE 1Al ..viiiiiii et 19,63 19,63 m2
(OF=1F=To (o X=1 0 K= RVZ=10 (=To [=] (o TN 3,30 3,30 m.
[CTUE=T (o F- T 0,35 0,35 m.
ARUIra ZONA CONICA ....oevecieeeee e 0,50 0,50 m.
Volumen total UNitario ........co.uvieeiiiiiiie e 68,67 68,67 m3.
Volumende fangos eSpesados .......cuevviviiiieiiiieiiiiii s 13,14 7,84 m3/dia.

EXTRACCION DE FANGOS BIOLOGICOS ESPESADOS.

Produccionde fango alasemana ......ccccccceeveeeeeeiiiiiiiiieeeene, 7,00 7,00 Dias.
Volumen producido alasemana ... 91,97 54,90 m3.

Dias de extracciOn ala semana.........cccccoeeeveiiieiieieiiiiiie e 5,00 5,00 Dias
Volumen diario por €SPeSador ......oocceiiieeeeeeieeeee e 18,39 10,98 m3/dia.
Carga de SST diarios a extraer.........ccccceeevvuieeeeeeeennnns 551,79 329,40 Kg SST/dia.
(OF= 10 o F= U a1 =14 o JRR 0,7-2,5 0,7-2,5 m3/h

Altura manomMEetriCa ........oooooviieeiieeiiiieeeeeeeee e 20,00 20,00 m.c.a.
Destino de loS fangos ......ueeeeeeeeiiiiiiiiiiiieeee e Adeshidratacion

CONSUMO DE REACTIVOS.

REACHIVO ..eeeiiie it Polielectrolito anidnico.

Sistema preparacion y dosificacion ..........cccoecveeeriiiiiiiieeie e Cuba de preparacién

RV 0] [V 4 7= o 1T 500,00 500,00 l.
NUMErodebomMbas .........coiueiiiiee e 1,00 1,00 +1 dereserv
Caudaldelasbombas........cccccceveiiiiiiiiii Variable Variable
Caudaldelasbombas.......ccccccevveiiieiiiiiic 20 - 200 20 - 200 I/h.
PresiondeimpulSion ... 20,00 20,00 mca
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SANEAMIENTO Y DEPURACION DE LOSAR DE LA VERA.
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SISTEMA DE DESHIDRATACION

Sistema de deshidratacion previsto ..........cccccceeviiiiiieeie e Centrifuga decanter

NUmero de centrifugas previstas .......c..occvveeeeieniieeee e 1,00 1,00 Uds.
-Caudaldefangos ... 2,30 1,83 m3/h
-Cargade SOlAOS ......cciiiiiiiiiiie e 68,97 54,90 Kg SST/h

Sequedad de los fangos deshidratados ............cccceevviiieeieennne 23,00 23,00 %

Sistema de eXtraCCion .........coiiceeeeieeiiiiiiiee e Bombas desplazamiento positivo

NUmerode bombasinstaladas ..........c.ceuvveeeeieeiiiiiinnnnns 1,00 1,00 Uds.

Caudalde lasbombas. ... 0,20 - 0,50 0,20-0,50 m3/h

Destinodel fango .....coevvvvviiiiiiiii e Silo Silo

NUmero de silos adoptado .......ccoooeiieiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeen 1,00 1,00 Uds

Volumen adoptado .....c..eeeiiiiiiie e 25,00 25,00 m3

10.- SERVICIOS AUXILIARES
Bombeo de vaciados
N o I U] 0T F= T L= 1,00 +1reserva

Caudalunitarioporbomba............ceeeieeeeiiiiiirie e 18,00 m3/h

Torre de absorcion de olores

Volumentotalatratar.........ccooooeeveiiiiieieeee e 1800,27 m3
Caudaldelventiladorseleccionado........ccccoeeeeiiiiieeiiiiiieeeeee e 18000,00 m3/h
N2 dE rENOVACIONES......cceeeeeeee ettt e ee e e e e e e e e ee e e 10,00 ren/hora
Diametro de latorre..........uuueeeuiiieiiiieieeeteeetee e 2,60 m

11.- LINEA DE AGUA INDUSTRIAL.

(OF= 100 =1 e (=X o [11=T 1 T T 15,00 15,00 ma3/h.
N?bombas a instalar en el grupo de presion..........c.ccccevveeeeeineenn. 2,00 2,00 ud

Caudal unitario por bomba .........cceeeeiiiiiiiiiieiieieeeeeeeeeeee 7,50 7,50 m3/h.
Altura de impulsSion ............iooi e 36,00 36,00 m.c.a.
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